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Nazwa przedmiotu
Metody optymalizacji [S1MwT1>MO]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Karol Gajda
karol.gajda@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci kursu programowania
liniowego i kwadratowego. Powinien zna¢ ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego
ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Prezentacja wybranych metody optymalizacji, algorytméw grafowych, szeregowania zadan oraz
przeptywow w sieciach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z réznych dziatow matematyki wyzszej oraz szczegétowg wiedze
dotyczgcg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych [K_WO01 (P6S_WG)]
2. ma poszerzong i pogtebiong wiedze dotyczgcg modelowania matematycznego [K_WO02 (P6S_WG)]

3. ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg terminologii z zakresu matematyki i wybranych zagadnien

z obszaru nauk technicznych zwigzanych z kierunkiem studiéw, rowniez w jezyku obcym [K_WO03
(P6S_WGQG)]



4. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych;
zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania [K_WO06 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzszej [K_U01 (P6S_UW)]

2. potrafi budowac i analizowac¢ proste modele matematyczne [K_U02 (P6S_UW)]

+3. potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne do rozwigzywania
problemow inzynierskich [K_UO03 (P6S_UW)]

4. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac

i przetestowacé go w wybranym $rodowisku programistycznym [K_U04 (P6S_UW)]

5. umie postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem tekstéw matematycznych, dokumentaciji technicznych oraz podobnych
dokumentéw [K_U13 (P6S_UK)]

+6. potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu [K_U14
(P6S_UK)]

7. potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ samoksztatcenie w celu podnoszenia i aktualizacji swoich
kompetencji [K_U15 (P6S_UU)]

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach Scistych
i technicznych [K_KO01 (P6S_KK)]

2. ma swiadomo$¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych probleméw
technicznych [K_K02 (P6S_KK)]

3. potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami,
ktére majg dtugofalowy charakter. - [K_KO03 (P6S_KO)]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 45-minutowe kolokwium skfadajgce sie

z roznie punktowanych pytan (testowych i otwartych). Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przekazane studentom na
wyktadzie poprzedzajgcym kolokwium, lub przestane drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie opracowanych
projektéw oraz kolokwium zaliczeniowego. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Grafy nieskierowane:

- przeszukiwanie w gtgb i wszerz;

- najkrotsze Sciezki z jednego zrédta.

Grafy skierowane:

- osiggalnos¢ z jednego zrodfa i z wielu zrodet;

- $ciezki skierowane z jednego zrodia;

- najkrotsze sciezki skierowane z jednego zrédta;
- wykrywanie cykli skierowanych;

- porzadki wierzchotkéw przy przeszukiwaniu w gtgb;
- Szeregowanie z ograniczeniami pierwszenstwa;
-sortowanie topologiczne.

Minimalne drzewa rozpinajgce:

- algorytm Prima;

- algorytm Kruskala;

- algorytm Fredmana-Tarjana.

Algorytmy wyznaczania najkrotszych sciezek:

- Dijkstry;

- sortowanie topologiczne;

- Bellmana-Forda.

Algorytmy dla sieci przeptywowych:



- algorytm Forda-Fulkersona do wyznaczania przeptywu maksymalnego.

Metody dydaktyczne

1) wykfady:

- wyktad z prezentacjg uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowej,

- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusiji,

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotéw.

2) laboratorium:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi,

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu,

- demonstracje,

- praca w zespotach,

- eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




